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Wymagania wstepne

Wiedza: Zna wiedze z mechaniki technicznej oraz podstawy budowy i projektowania pojazdow. Zna
podstawy modelowania uktadéw fizycznych. Umiejetnosci: Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i
miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstow technicznych. Potrafi pozyskiwaé
informacije z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowaé uzyskane informacje
interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie. Potrafi wykorzystaé przyswojone
teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych modeli dynamiki pojazdéw.
Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiedzy dotyczgcej zastosowania mechatronicznej struktury réznych
poduktaddw pojazdu ze zwrdceniem uwagi na cel mechatronizacji omawianych uktadéw (rozszerzenie
funkcjonalno$ci i optymalizacja funkcjonowania, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, wzrost
bezpieczenstwa). Omowienie stosowanych czujnikéw, uktadéw wykonawczych i algorytméw sterowania.
Zapoznanie z modelami sterowanych proceséw i stosowanymi komponentami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Ma pogtebiong wiedze z automatyzacji urzgdzen i proceséw produkcyjnych, w szczegdlnosci obejmujgca
programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady tgczenia sterownikéw
w sieC przemystowg, programowg obstuge pracy w sieci i wymiane informacji, zapewnienie
bezpieczenstwa systemow zautomatyzowanych. Ma wiedze dotyczgcag wizualizacji pracy systemow
zautomatyzowanych.

Ma wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i eksploatacji oraz charakterystyk technicznych wspotczesnych
maszyn i urzgdzen mechatronicznych. Ma wiedze na temat cyklu zycia wyrobow elektronicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzystywaé¢ systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowa¢ dokumentacje oprogramowania.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny - pytania testowe i opisowe. Zaliczenie przy uzyskaniu min 50% punktow.
Kazde pytanie punktowane od 0 do 1 punktu.

Laboratorium: ocena na podstawie wynikow biezgcej kontroli przygotowania do zaje¢ oraz sprawozdan z
wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

WYKLADY:

Wyktad 1 - Mechatronika w uktadach kierowniczych

Elektrohydrauliczne i elektromechaniczne mechanizmy wspomagajgce w ukfadach kierowniczych.
Charakterystyki wspomagania uktadu kierowniczego, zalezno$¢ od predkosci. Czujniki momentu
obrotowego i stosowane metody regulacji sity wspomagania lub charakterystyk.

Wyktad 2 - Mechatronika w sterowaniu wentylacjg, ogrzewaniem i klimatyzacjg

Kryteria oceny komfortu klimatycznego. Budowa uktadéw wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC -
Heating, Ventilation and Air Condition), budowa mieszalnikow. Regulacja temperatury i wentylacji.
Odszranianie i odmgtawianie. Sterowanie automatyczne uktadami HVAC. Stosowane czujniki i uktady
wykonawcze.

Wykfad 3 - Mechatronika w sterowaniu zawieszeniami pneumatycznymi

Budowa konwencjonalnego i elektropneumatycznego zawieszenia samochodéw uzytkowych.
Podstawowe podzespoty i ich charakterystyka. Istota regulacji przeswitu i poziomowania zawieszenia
pneumatycznego. Modelowanie uktadu zawieszenia pneumatycznego.

Wyktad 4 - Mechatronika w systemach wspomagania parkowania

Struktura systemoéw wspomagajgcych parkowanie, stosowane czujniki (ultradzwiekowe, laserowe,
wizyjne, kata obrotu kierownicy), uktady kierownicze z mozliwoscig napedu. Przeglad systemow
wspomagania parkowania (PARKTRONIC, Bosch parking assist i in.). Sterowanie uktadem kierowniczym,
komunikacja z uzytkownikiem. Algorytmy parkowania.

Wyktad 5 - Mechatronika w systemach bezpieczenstwa biernego

Systemy SRS (Supplemental Restraint System) i istota ich funkcjonowania. Struktura i charakterystyki
podstawowych podzespotéw - czujniki zabezpieczajgce i czujniki zderzenia, generatory pirotechniczne i
hybrydowe gazu, generatory wielostopniowe. Algorytmy sterowania dla uktadow jedno i
wielostopniowych (multistage). Wykrywanie pozycji osoby chronionej. Napinacze pasow bezpieczenstwa
pirotechniczne i elektromechaniczne.

Wyktad 6 - Mechatronika w siedzeniach

Budowa i funkcje siedzen samochodowych. Komfort pozycji siedzgcej i komfort klimatyczny. Ergonomia
siedzen i zakresy regulacji. Mechanizmy regulacji siedzen i naped elektryczny regulacji. Pamiec pozycji i
ustawien regulacyjnych siedzen i automatyczna ich regulacja. Stosowane napedy, czujniki i uktady



sterujgce.

Wyktad 7 - Mechatronika w sterowaniu pojazdami autonomicznymi

Poziomy autonomicznosci pojazdéw wg SAE. Podstawowe zadania uktadu sterowania pojazdem
autonomicznym - jednoczesne mapowanie i lokalizacja z wykorzystaniem wielu czujnikéw i redundanciji
pozyskiwanych informacji. Budowa i zasada dziatania podstawowych czujnikéw - czujniki wizyjne
(kamery mono i stereoskopowe), lidar, czujniki dystansu, radary; wykorzystanie istniejgcych systeméw
sterowania dynamikg pojazdu oraz systemow asystenckich (ADAS - Advanced Driver Assistance
Systems).

Wyktad 8 - Magistrale danych w pojazdach

Architektura sieci informatycznej pojazdu. Magistrala K-Line, magistrala CAN, sieci LIN, FlexRay, MOST.
Bezprzewodowa transmisja - GSM, pakietowa transmisja danych GPRS, LTE, interfejs radiowy
Bluetooth.

LABORATORIA:

Laboratorium 1 - Modelowanie/badania przektadni kierowniczej ze wspomaganiem elektrycznym
Laboratorium 2 - Modelowanie/badania uktadu sterowania wentylacja, ogrzewaniem i klimatyzacjg
(systemem HVAC)

Laboratorium 3 - Modelowanie/badania uktadu zawieszenia pneumatycznego sterowanego
elektronicznie ECAS

Laboratorium 4 - Modelowanie/badania uktadu automatycznego parkowania

Laboratorium 5 - Modelowanie/badania systemu monitorowania pozycji osoby chronione;.
Laboratorium 6 - Modelowanie/badania ukfadu sterowania regulacjg siedzen.

Laboratorium 7 - Modelowanie/badania komunikacji w magistrali CAN

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad - metoda wyktadu informacyjnego: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratorium - metoda laboratoryjna (eksperymentu): ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
systemdéw Matlab/Simulink lub SciLab/Xcos oraz stanowisk dydaktycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




